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初 次 申 请 招 收 博 士 生 人 员

简 况 表

申 请 人 姓 名：张冠敏              
所  属  单  位：能源与动力工程学院  
一级学科名称：  动力工程及工程热物理
二级学科名称：  工程热物理          
山东大学学位评定委员会办公室制
2015年 05月25日填表

（本表请正反面印刷）
填表说明

（一）二级学科代码与名称按照《学位授予和人才培养学科目录（2011年）》填写。
（二）申请者填写的CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI收录论文应为第一作者或通讯作者，且发表的论文、出版的著作须以山东大学为第一署名单位(校外引进人才入校前论文除外)。
（三）国家级科研项目包括：国家社会科学基金项目、国家自然科学基金项目、全国教育科学规划项目、全国艺术科学规划项目、教育部人文社会科学重大攻关项目、教育部人文社会科学重点研究基地重大项目、教育部高等学校古籍整理重大委托项目；国家自然科学基金项目、国家科技支撑计划项目、国家高技术研究发展计划项目（863计划）、国家重点基础研究发展计划项目（973计划）、国家科技重大专项计划项目、科技部、科技部政策引导类科技计划专项项目（星火计划、火炬计划、农业科技成果转化资金、国家软科学研究计划、国际科技合作计划）、国家军工项目（总装备部、总政治部、总参谋部、总后勤部及国家国防科技工业局项目）、国际合作项目（世界银行、亚洲银行、欧盟、WTO、美国NIH）等。省部级项目包括：全国教育科学规划项目、全国艺术科学规划项目、各部委科研计划和规划项目、教育部人文社会科学研究项目、教育部科学技术研究项目、省自然科学基金、省优秀中青年科学家科研奖励基金、省科技攻关计划、省星火计划、省软科学研究计划项目、省社科规划项目、省古籍整理研究计划等。
（四）请不要加页。
	姓    名
	张冠敏
	性   别
	男
	出生年月
	1973/04

	教师编号
	180026
	专业技术职务
	教授
	聘任时间
	2013/09

	最后学历、最高学位（包括时间、学校、学科）
	国内：研究生、博士（2006年7月山东大学机械设计及理论）

	
	国外：

	主要研究方向
	强化传热理论及节能技术；高效换热器设计理论；热力系统优化

	联系电话
	办公电话：0531-88392413 家庭电话：        移动电话：13505415110

	近五年作为第一作者或通讯作者发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI收录论文共（ 5 ）篇
（人文、社科申请者请注明权威期刊，SCI收录论文请注明影响因子）

	主

要

学

术

论

文


	序号
	 论 文 题 目
	期刊名称、时间、卷册

（收录情况）
	通讯作者备注

	
	1
	Flow and heat transfer characteristics around egg-shaped tube
	Journal of Hydrodynamics，27(1)，2015，SCI
	

	
	2
	Analysis of Flow and Heat Tranfer Characteristic Around an Oval-shaped Cylinder
	Journal of Heat Transfer，136（4），2014，SCI
	

	
	3
	板式换热器内颗粒污垢预测模型与实验
	工程热物理学报，34（9），2013，EI
	

	
	4
	Particulate fouling and composite fouling assessment in corrugated plate
	International Journal of Heat and Mass Transfer，60，2013，SCI
	

	
	5
	CONVECTIVE CONDENSATION OF R410A IN MICRO-FIN TUBES
	Journal of Enhanced Heat Transfer，19（6），2012，SCI
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	近五年独立（第一主编）出版学术专著(不含教材)共 ( 0)部

	主要学术专著
	序号
	专著名称
	出版单位、时间
	本人位次

	
	
	
	
	

	  近五年获部、省级及以上奖励成果共(0)项；作为第一完成人获国家发明专利共（3）项

	主要获奖

成果及

专利
	序号
	成果名称
	成果颁发部门、奖励名称、等级、时间
	本人位次

	
	1
	一种圆弧型封闭式翅片管散热器201310454770.9
	国家知识产权局\发明专利
	1

	
	2
	一种声波除垢的圆弧形封闭式结构的换热器201310475794.2
	国家知识产权局\发明专利
	1

	
	3
	一种设置防腐层的直线型封闭式翅片管散热器201310732028.X
	国家知识产权局\发明专利
	1

	
	
	
	
	

	近五年作为负责人承担的科研项目共（4）项、横向项目共（0）项，获得的科研总经费共（500）万元。目前可支配科研经费（86.8）万元。

	序号
	项目编号及名称
	项目来源
	起止时间
	科研经费（万元）

	1
	城市集中供热系统电磁场超声波复合防垢技术研究及装置开发2012GGX10421
	省科技厅
	2012.01-2015.01
	20.00

	2
	船用板式换热器板型设计优化及CFD数值研究
	工信部
	2012.12-2014.12
	12.20

	3
	换热器热工性能测试系统方案研究及设计
	工信部
	2012.12-2013.12
	26.00

	4
	换热器热工性能测试实验系统开发及建设
	工信部
	2012.12-2015.12
	452.00
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	本人的主要研究方向及学术贡献：

	主要研究方向为：强化传热理论及节能技术；高效换热器设计理论；热力系统优化。
本人一直从事上述方向的教学和研究工作，涉及强化传热理论及节能技术、锅炉和换热器内强化传热、热力系统优化及控制、换热器制造与设计等。
作为项目（子项目）负责人承担项目：工信部重大专项 “船用大型板式换热器自主研发”子课题“船用板式换热器板型设计优化及CFD数值研究”；山东省科技发展项目 “城市集中供热系统电磁场超声波复合防垢技术研究及装置开发”；工信部重大专项“天然气液化大型板翅式换热器冷箱研制”。
作为骨干成员承担国家973项目：“高能耗行业典型换热设备节能的先进理论与方法”子课题“换热器内流体诱导振动”及山东省科技攻关项目“城市集中供热系统耗能分析及关键节能技术研究等多个科研项目”。
参与完成强化换热及换热设备设计理论方向的科研成果十余项，其中获国家科技进步二等奖 3项，省部级政府科技奖励4项。
第一作者或通讯作者发表SCI或EI收录论文10余篇；与他人合作发表SCI或EI收录论文30余篇。
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	近五年本人有代表性的科研成果简介之一：

	成果名称
	论文：Analysis of Flow and Heat Tranfer Characteristic Around an Oval-shaped Cylinder
	完成时间
	2014

	针对在有些应用领域，希望强化换热的同时，对介质流动阻力增加的限制也较严格的要求，提出了一种新型横断截面换热管，对这种新型换热管的换热特性和阻力特性进行了数值模拟和实验研究。
这种换热管的横断截面形状由两部分组成，迎流面设计为半圆形，背流面设计为半椭圆形，以延缓流体绕流后与换热表面的脱离，避免形成较大的形状阻力。通过改变半椭圆形的长短轴比例(，可以获得不同换热和阻力特性的换热管。
通过建立不同形状的物理模型，利用数值模拟方法，研究了几何参数对这一新型换热元件换热阻力特性的影响规律。研究发现(对换热管周长上平均换热系数的影响不是单调的，而是呈现先增长后减小的规律，而(对阻力特性的影响规律是单调的，(越大，阻力越小。因此在不同Re下，具有最佳换热阻力综合性能的换热管截面形状是不同的，但有些几何参数的新型换热管的性能比传统圆形管好的多。
在充分研究多个参数及工况换热特性的基础上，获得了对应的换热和阻力计算准则式。经过试验研究证实这些关系式精度较高，可为工程设计计算和理论研究提供依据。
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	近五年本人有代表性的科研成果简介之二：

	成果名称
	论文：Particulate fouling and composite fouling assessment in corrugated plate
	完成时间
	2013

	板式换热器作为一种高效、节能、紧凑的换热设备，广泛应用于多个工业领域中。本人近十年一直持续开展板式换热器内传热传质机制、波纹优化、板型改进的研究工作。
本文对板式换热器传热传质基本特性进行了理论与实验研究，关注了不同几何参数、流动参数以及不同污垢类型对板式换热器传热传质特性的影响，为板式换热器实际应用与设计提供理论依据。
以Kern-Seaton 的质量平衡模型出发，选择类比法作为求解湍流传热传质问题的基本方法，分别利用三种类比法 (包括普朗特-泰勒类比、冯-卡门类比以及j 因子类比)建立了半理论化污垢预测模型，经比较后发现基于冯-卡门类比建立的污垢数学模型具有最良好的预测精度以及最广泛的适用范围，其三层模型更加符合实际的湍流流动情况。
利用板式换热器传热传质实验台，完成了四台不同几何设计的板式换热器冷态实验，并通过修正威尔逊图解法和等雷诺数法完成了四台板式换热器传热特性的测试，得到其传热、流动特性的关联式，并进行了系统的分析。对板式换热器传质特性的研究，本文完成了三组不同的污垢实验，其中污垢的类型包括析晶污垢、颗粒污垢以及混合污垢。着重研究了不同几何参数（板式换热器波纹高度、波纹间距、波纹角度、面积扩展系数等）、流动参数（不洁净流体的温度、流量）以及水质参数（不洁净流体中的硬度与颗粒污垢浓度）对污垢形成的影响，并给出了系统的分析。另外还完成了一组带有抗垢涂层板片的抗垢对比实验，在9 组对比实验中，特氟龙抗垢涂层显示出了良好的抗垢性，与普通304 不锈钢的板片相比，带有特氟龙涂层的板式换热器的渐近污垢热阻最大具有36.8%的降幅，而抗垢涂层对析晶污垢的抑制效果要明显好于颗粒污垢。
对于板式换热器污垢特性的理论分析，以冯-卡门类比为基础，结合板式换热器不同污垢条件下的实验数据，完善了板式换热器内析晶污垢、颗粒污垢以及混合污垢的污垢数学模型。
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	近五年本人有代表性的科研成果简介之三：

	成果名称
	发明专利：一种圆弧型封闭式翅片管散热器
	完成时间
	2013

	散热器中，目前广泛使用翅片管散热器，通过翅片可以扩大散热面积，增强换热效果，但是翅片管的散热器类型、以及翅片管参数的设定都影响散热效果的好坏。本发明专利开发了一种新的翅片管，同时将翅片管的结构进行优化，使其达到换热效率最大化，以节约能源，达到环保节能的目的。
本发明所要解决的技术问题在于提供一种新的圆弧型封闭式翅片管散热器。

 为了实现上述目的，本发明的技术方案如下：一种封闭式结构的翅片管散热器，包括上集管、下集管和连接上集管和下集管的翅片管，所述翅片管包括圆形基管和第一翅片、第二翅片，第一翅片和第二翅片设置在基管的外部并且第一翅片和第二翅片的延长线相交于基管的圆心所在的基管的中心轴线，第一翅片和第二翅片沿着通过基管中心轴线的第一平面镜像对称；所述翅片管包括第三翅片和第四翅片，所述第三翅片、第四翅片沿着第二平面分别与第一翅片和第二翅片镜像对称，所述第二平面与第一平面垂直而且经过基管的中心轴线；所述第一翅片和第二翅片之间设置第一连接片，所述第三翅片和第四翅片之间设置第二连接片，第一连接片和第二连接片为圆弧型金属板；第一翅片、第二翅片与相邻翅片管的第三翅片和第四翅片形成空间；所述圆弧形金属板的圆心所在的中心轴线与基管的中心轴线重合；所述基管为直管，所述相邻的基管的中心轴线互相平行；相邻基管的第一翅片互相平行。
所述第一翅片和第二翅片之间的夹角为A，第一翅片和第二翅片的长度为L，基管的外半径为R，沿着基管轴向上的翅片高度H，上述四者的关系满足如下公式：

Sin(A/2)=a*(L/R)2+b*(L/R)+c

H/(R*10)= e*Sin(A/2) 2-f*Sin(A/2)+h其中，A单位为角度，60°<A<110°，L的尺寸为mm，12mm<L<80mm,R的单位为mm，10mm<R<80mm,H的单位为mm，800mm<R<1200mm,a、b、c、e、f、h为系数，a的范围为0.04-0.042，b的范围为0.266-0.28,c的范围为0.36-0.37，e的范围为21-23，f的范围是44-45，h是23-25。

参数的最佳结果为：a为0.0412,b为0.02715，c为0.03628， e为22，f为44.37，h为23.86。相邻基管中心轴线之间的距离为S=d*（L+R）*sin(A/2)，其中d为1.1-1.2，d的优化结果是1.118。

所述基管和翅片的材料是铝合金，所述铝合金的组分的质量百分比如下：3.0％ Cu ，1.9％ Mg ，1.6％ Ag ，0.6％ Mn ，0.25％ Zr ，0.3％ Ce ，0.23％ Ti，0.38％ Si，其余为 Al 。
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	招收培养全日制硕士研究生情况

	年 度
	招 生 人 数
	毕 业 人 数
	获 学 位 人 数

	2014-2015
2013-2014

2012-2013

2011-2012
	2
1

2

1
	2
1

1


	2
1

1



	主  讲  的  研  究  生  课  程

	时 间
	课 程 名 称
	课 时
	授 课 对 象

	
	
	
	

	本人承诺：
上述所填内容全部属实。

                                  签名：                    年   月   日

	学位评定分委员会审核情况和意见：

经审核，该申请人近五年作为第一作者（通讯作者）发表CSSCI、SSCI、AHCI、SCI、EI论文      篇，其中权威期刊      篇(仅限人文社科类)；独立（第一主编）出版专著      部；

获省部级二等奖以上奖励      项；作为第一完成人获国家发明专利      项；

作为负责人新申请到（承担）国家级科研项目      项，省部级科研项目      项，横向项目      项；获得科研总经费       万元；目前可支配经费       万元。

以上数据真实可靠，学位评定分委员会           （请填写“同意”或“不同意”）申请人于2016年招收博士生。
学位评定分委员会主席签字（签章）：        学位评定分委员会公章 

年    月    日
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